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Uma operacao automatizada refere-se a
um processo ou sistema que executa
tarefas com o minimo de intervencgao
humana.

» Tarefas bem definidas
* Respostas baseadas em regras

AUTOMACAO

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025
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Um sistema autéonomo pode mudar seu
comportamento em resposta a eventos
imprevistos durante operacao!

» Adaptando-se as mudancas nas
condicoes

« Tem capacidade de aprendizado

AUTONOMO ——

J

1. D. P. Watson and D. H. Scheidt, “Autonomous systems,” Johns Hopkins APL

Technical Digest (Applied Physics Laboratory). 2005.
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Outras definicoes de autonomia
ARC Advisory Group

Level 5
Autonomia total

Operational Technology (OT) esta em todo o controle autébnomo de todas as situagoes.
Os humanos podem nao estar presentes local ou remotamente.

Level 4

Autonomia Selecionada OT Executa de forma autébnoma para controlar processos selecionados.
Os humanos supervisionam as acoes do sistema.

Level 3

Regulatério Avancado OT esta no controle de processos selecionados. A automacao alertard

os humanos quando agdes anormais forem necessarias.

Autonomous Operations Maturity Levels

Level 2 OT esté no controle da Iégica de rotina e dos

Autonomia Regulatdria processos regulatérios. Os humanos fazem acoes
nao rotineiras

Level 1 OT fornece aos humanos o suporte

Assisténcia as Operagdes necessario para a decisao

Level O

v

No Autonomy

Transformacao digital de tecnologia operacional (OT) para operagcoes autonomas

Reference: ARC Advisory Group. ‘What is Autonomous Operations’ Link.
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https://www.arcweb.com/industry-best-practices/what-autonomous-operations

Esqueca como passamos do nivel 4 para o nivel 5 por enquanto!
Biologia — 5 niveis definidos — Concentre-se em atingir o Nivel 4 - Rumo a Operagoes Autbnomas

LO L1 L2 L3 L4 L5

Célula Tecido Orgao Organismo Espécie inteligente

Unidade basica Coordenacao Funcao Autonomia Capacidade de
especializada funcional adaptacaoe

Sem decisao simples
— — — — aprendizado

Nao é possivel!

O nivel 4 é o mais
longe que devemos
pensar em ir por
enquanto!

Sistema de aterrisagem

Piloto Automatico

Sistema anti colisao

11 de dezembro
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Automacao (Automation) e Autonomizacao (Autonomation)
Uma definicao

Um sistema de automacgao normalmente executa Entende
instrucoes definidas com precisao dentro de um

escopo limitado de operacao. Um circuito de controle
classico pode ser dividido nas fases de sentir, analisar
e agir. Por exemplo, um motor esta funcionando
muito rdpido (sentido), o controlador decide reduzir a
velocidade (analisar) e reduz a corrente para o motor

(agir) [1]

Um ciclo de feedback do sistema auténomo
adiciona outra camada, aplicando o mesmo
principio, mas em um nivel mais complexo,
lidando também com o que nao é conhecido ou
previsto. Um veiculo autonomo identifica uma
obstrucao (percebe), reconhece que uma
situacao potencialmente perigosa pode surgir

Percebe Resolve

(entende) e toma medidas corretivas Comportamento adaptavel usando Al/ML
modificando a velocidade e a trajetdria do
veiculo (resolver) [1] @

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025
11 de dezembro

Al/ML Driven

Autonomizacao

@ (IT)

The Edge

Automacao
(OT)
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Operacoes Aumentadas e Operacoes Autonomas
Uma definicao

Se a intervencao humana for necessaria para
realizar a resolucao de alguma forma (tomar a
decisao ou executar a acao), entao nos
referimos a isso como uma Operagao

Aumentada. @ + [Sa + r@\

@ + 2

Percebe Resolve > Decide - > Age

Se a intervencao humana nao for necessaria e a
solucao for realizada automaticamente, seja por @ + E

uma modificagcao no sistema de automacao . A
subjacente, por exemplo, uma modificacdo do Operagoes autonomas
ponto de ajuste ou por um robd (substituindo

uma peca defeituosa), nos referimos a isso

como uma Operagao Autbnoma

Entende

Operacoes Aumentadas

11 de dezembro
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Principais habilitadores tecnoldgicos
Para alcancar maior autonomia

Al

Inteligéncia Artificial, Machine Learning,
Reinforcing Learning, Data Analytics podem
ser considerados como facilitadores
fundamentais para a autoaprendizagem e
tomada de decisoes

Digital Twin

Os modelos virtuais de um ativo ou sistema
industrial fisico permitem monitoramento,
simulagao e otimizacao em tempo real.

Smart Sensing

Dados e insights necessarios para métodos
analiticos avancados para tomada de
decisao precisa e operacgao eficiente

AUTONOMO

Cloud & Edge & Connectivity

Ecossistema de loT digital para transportar,
armazenar e processar grande quantidade de
dados de varias fontes.

Cybersecurity

Resiliéncia e protecao contra ataques
cibernéticos como licenca para operar e
diferenciador em um nimero crescente de
sistemas e aplicativos

Robotics, Drones & Cameras

Apoiar os humanos na execucao de tarefas
operacionais e de manutencao, mesmo em
ambientes perigosos

AUTOMAGCAO

ISA Ri i ion Tech Meeting 202 . .
SA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025 65\ Rio de Janeiro
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Visao do Sistema de Automacao de Processos da ABB

\

N Extended A On & Cloud
OF Mosting iatform Operations and Engineering Pp3 ~ ‘dge or

Solucoes adaptaveis e seguras , = = m

Os sistemas de automacao sao y . B W

projetados para serem adaptaveis, L

yguros e confidveis para atender as
emandas industriais em evolugcao

com eficiéncia.

Integracao Digital de OT e IT
Aintegracao perfeita entre a
tecnologia operacional e a tecnologia S e
da informagao permite o /

compartilhamento eficiente de dados y ,'
e operaces autéromas. It / 4 %&%h =, % = 88

Ethemet APL and Fieldbus Protocols

Fo CO nNo d esem p en h (o) ‘ ¥ 1 i f: J ABB Control Engine Process:go.vrrttyro”crs Field 1/0 Process Instrumentation and Electrification

sustentavel

Os esforcos de sustentabilidade se
concentram na eficiéncia energética,
reducao de residuos e solucoes
industriais ecologicamente corretas.

11 de dezembro
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ABB Process Automation System Vision
A progressao natural da automacao estendida

External
Clouds

Extended Automation Ecosystem Extended Automation Ecosystem

A separacao de preocupacgoes no Ecossistema de Automacao Estendida da ABB
garante que diferentes ambientes — como controle, dados e seguranca — f O

funcionem de forma integrada, continua e segura. Isso viabiliza a Visao de off-prem Digital v
Automacao da ABB, permitindo que os servicos fluam entre sistemas @
especializados sem comprometer a performance ou a ciberseguranca 9
Control E Extended M&O
(1] (o] Applications

* O ambiente de controle garante um controle robusto, confidvel e % On-prem

deterministico para processos criticos com processamento de dados em > —

tempo real para permitir respostas imediatas a mudancas operacionais. :g
Digital = v
*+ O ambiente digital opera junto com o ambiente de controle para tornar os Core Control

dados de processos e equipamentos acessiveis a aplicativos de
monitoramento e otimizacao (M&O) no local ou fora do local sem interferir
nas funcdes principais do controle de processo.

On-prem —/
Elgl:l

Control

Automation Lifecycle Services

* Uma abordagem de servico de suporte de ciclo de vida Unica, unificada e
abrangente para o gerenciamento e manutencao de diversos ambientes
tecnoldgicos; Software e equipamentos de controle e a plataforma e
aplicativos digitais.

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025 \ . .
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ABB Ability™ Augmented Operator — Operacao Aumentada
Operacoes mais inteligentes

Anomaly Detector
O que deu errado?

Knowledge Extractor Process Predictor

Isso ja aconteceu antes? I:l ’@ O que acontece se...?

| — ]
12.5 - Pvsthat e s e
oo f contribute to the
anomaly:
s 1. W22PZT1044
2.W22PZT1045 e
so / 3. W22PZT0385
Y
Alerta antecipado para desvios de Quando os padroes se repetem, a resposta esta Previsao do estado futuro das variaveis do
processo pronta processo
° i O 3 . ~ I, . 3 ~ 3 ’ 3 a8 K s .
Detecte deS\;]os ou pTrturbagoets do » |dentifique padrodes criticos e detecte-os * Simulacao hipotética / analise de cenarios para
Processo antes que eles aumentem automaticamente quando eles ocorrerem novamente prever variaveis criticas do processo com minutos
* Destaque desvios sutis e multivariados ou horas de antecedéncia
do processo que as regras ou limites * Os operadores sao notificados quando surgem
tradicionais perderiam situacdes conhecidas - sem necessidade de reandlise « Considera interacdes entre muitos parametros
* Adeteccao de anomalias baseada em IA * Reutilize insights operacionais em turnos e equipes, do processo
se adapta a dinamica e ao contexto do ajudando a substituir a base de conhecimento . Lida com dependéncias complexas em unidades

rocesso i
P reduzida upstream/downstream

Rio de Janeiro
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Sistema de automacao com visao
Camera Connect

O Camera Connect for System 800xA oferece uma experiéncia imersiva
ao operador, conectando a automacao de processos com analise de
imagens e video em tempo real.

Integre cameras diretamente no DCS

G Aumente a conscientizacao dos operadores

Integre e habilite a analise de video
Aumente a eficiéncia dos operadores

Interaja com base em eventos e alarmes
Aumente a eficacia do operador

Cameras integradas com o DCS com a capacidade de
fechar o ciclo com aplicagoes de controle

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025

11 de dezembro

ABB Ability" System 800xA for Mining

MinLib Demo >
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A experiéncia movel perfeita
Usando dispositivos portateis para operagoes didrias

ABB Ability™ Mobile Operations

1244, TM . T aYALA Y4 . . .

ABB Ab1l1ty Auqmented Field Prpcedure zBIB Ai’.‘ht)é Visual li?ITOte S:pzort’ d . Visualize faceplates e monitore alarmes e valores
Permite a execucdo segura e consistente de plicativo de compartilhamento de video ao vivo no sistema de controle

procedimentos que melhora a interagao, permitindo que

especialistas remotos interajam com o pessoal

SteoGrow ' : ’
—n de campo e 'vejam o que eles veem.
[]
SR e v ~ . s s € Details < %
‘ — Conexao direta com especialista ecem
} , . ~ . e e A
e g o — video compartilhado, anotacdes ao vivo na tela M -
3300 et
~ . . . 43 b
~~~~~~~~~~ | — Colaboragao individual e em grupo
.
) (= . ~
B s
. PT23062
Level
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Active 2091
Level NGO RE vil
— oon oo peos | € Detais < *
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The ABB Ability™ Connected Worker Suite
O aplicativo de software digitaliza os procedimentos industriais e permite a

colaboracao e execucio perfeitas de procedimentos, instrucoes de trabalho e listas
de verificacao

ABB Ability™ Connected
Worker apps

Digitalize procedimentos, Programe, monitore e Execucao continua e Integre com outros
instrucoes de trabalho e acompanhe o trabalho assistida do trabalho sistemas
rondas ]

) - ) 000 e ° D=D
ES EE— B &2 : R

(]
Control System, CMMS, ERP

Procedure Integrated Task . .
Manager Manager Mobile app Web client

%@. ,

Hololens app

Pratica histérica e atual
(baseada em papel)

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025
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Orquestracao de automacao modular

Plug and produce para melhorar a flexibilidade de producao

O System 800xA foi um dos primeiros sistemas modulares de
orquestracao de automacao do mercado:

Fornece I6gica de supervisao e representacao comum para
varias solucoes de skid de fornecedores

Fornece a capacidade de importar MTPs (Pacotes de Tipo de
Mddulo) para o Control Builder / Plant Explorer, simplificando o
esforco geral de integracao do subsistema com base no OPC
UA

Cria tipos de objetos e instancias completos com aspectos de
faceplate (em vez de construir manualmente ao usar OPC UA ou
PLC Connect)

Importe e harmonize MTPs contendo configuracao/graficos de
diferentes fornecedores (com hardware de controlador
diferente)

Aplicavel em mercados que utilizam skids de fornecedores OEM
para serem integrados e instalados em processos que exigem
agilidade

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025

11 de dezembro

Orchestration
layer

Architecture network

Module
layer

Operations control

Especialidades quimicas,
Supervisory ciéncias bioldgicas,
hidrogénio (e outros

processo/produto e
I escalabilidade onde a

automagao modular é mais

| - | mercados emergentes) tém
% @, requisitos para mudancas de

Vendor A
Controller

- - relevante, mas o conceito é
de interesse de todos.

. O

Vendor B Vendor C
Controller Controller

65\ Rio de Janeiro
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Asset Performance Management Extended Automation Ecosystem
Monitoramento de condicao de instrumentacao(ICM) with System 800xA

MyControl  Augmented Asset Dashboard/
System Operator  Performance Calculations

& O 8

Instrumentation Condition Monitoring (ICM)
Solution for System 800xA

Digital M&O

Y
3 Edge on premise /
Edgenlus //‘ off premise (cloud)

Aplicativo baseado na web com suporte para

instalacao no local.

* Interface de usuario simples de usar e —
. . R — (] (]
intuitiva. o "?"

* Identifica possiveis causas de problemas e
fornece recomendacodes para resolvé-los.

 Auxilio na priorizagcao das atividades de

—

Field
ﬂ‘.’.}le Information

? Manager -

AC 800M

Industrial Ethernet I/O Network

S9JIAI9S 912429417 uoleWOoINy

Core Process Control
|
g .

manutencao. | |
* Armazenamento de dados de diagndstico e B g
tendéncias. = o select10
 Conectividade sem esforco com o System Devices Ethernet
800xA usando FIM e Edgenius. S

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025 Rio de Janeiro

Section
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Jornada em direcao a operacoes autonomas
Estrategia de implementacao

Medidas e solucoes para aumentar o nivel de autonomia

Maximize a Integrar Operacoes Operacoes
automacao Analytics Aumentadas autonomas

Sistemas que podem

Aut.orr?atize tarefa.s Oferega suporte aos aprender, decidir e agir
rot1ne1rasl, r.epet]twa? e Use insights orientados operadores com de forma independente
deterministicas no nivel por dados para recomendacgoes, também em situacdes
do equipamento e do melhorar a visibilidade e orientacdo contextual e S A UIEEG e
processo. a tomada de decisdes. interfaces adaptativas. projeto.

S\ Rio de Janeiro
- Section

11 de dezembro
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Rumo a operacoes e manutencao autonomas
Estratégia de implementacao

--"--“7
40% das situacoes
5 ) . anormais vém de falha de
40% das 'Slf uag 2165 equipamento 20% das situagées
anormais vem ae anormais vém do
essoas
P Human 'ntel‘vention processo
Automation (OT) — e,

. . ~ e - . ---...,.............) ..
Maximize a Operagoes Analise Operagoes Operagoes Robodtica
automacao remotas integrada Aumentadas Aumentadas Il Gen Integrada

R&D

@ -0 -© = @ e -0
System 800xA Integrated ECT solutions ABB Ability™ Remote & Collaborative Operations ABB Ability™ Genix and APM Augmented Operator
APC Centres Predict Connected Worker
One Button Start/Stop ABB Ability™ Mobile operations Rotating & electrical CM What-if
ABB Ability™ Digital E-House ABB Ability™ Lifecycle Simulator (OTS, PPSim) Al/ML predictive analytics RL for process control

ABB Ability™ Cyber Security Services

ABB INSUBSEA® ABB Ability™ Insights
Telecoms, Data streaming [Alarm, Safety, Operational]
loT low cost, wireless, non-intrusive sensing ABB Ability™ Wellhead
CCTV & acoustic sensing Manager

All Electric Plant

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025
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Mapeando a jornada

Rumo a Autonomia pode conduzir

Reducao das horas de trabalho no local
Contribui para melhorias operacionais
Levar a uma maior confiabilidade das instalagoes

Menos erros operacionais

Comecar com Brownfield pode ser uma vantagem

Reducao progressiva das horas de trabalho no
local

Towards Autonomous Operations

Plant Autonomy

Método aceitavel para progredir e aprender
Mude a mentalidade

A experiéncia pode ser inestimavel para ajustar
as filosofias operacionais

Identifique os "ganhos rapidos"

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025
11 de dezembro

Resumo

O progresso foi feito com boas referéncias

As oportunidades estao claramente | para avancar
para instalagdes maiores e mais complexas

Evolua com fornecedores, clientes e operadores

Aberto para se adaptar as necessidades e
velocidade do mercado

Aceite uma variedade de resultados

ARC Level 1 ARC Level 2 ARC Level 3

Automation

Autonomation

Level 1 Level 2 Level 3 b
| Highly Automated

@ Al/ML replacing human intervention

Integrated Analytics Very Reliable i Extremely Reliable Autonomous

e) @ ARC Level 4 ll ARC Level 5

D — Augmented Operations E
Autonomous Operations

Predictive Analytics = Prescriptive Analytics

Remote Operations

Rio de Janeiro
Section
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Beneficios da autonomia

Reducao das emissoes de GHG

Pela maior eficiéncia

Exposicao reduzida ao HSE

Pela transferéncia de pessoal e operagoes para longe do local
Fatores econdmicos! sao:

* Reducao do custo do ciclo de vida em uma faixa de 20 a
””“” 30%, que depende de fatores como a complexidade das
instalacoes, a duragao autonoma, areas geograficas, modo
de campanha, etc.

Reducao da infraestrutura em uma faixa de 20 a 30%.

Potencial para acelerar a entrega de instalagoes devido a
modulos menores e menos complexos (skids)

Confiabilidade maior ou igual a instalagdes totalmente
atendidas

1. Sources:

ABB Energy Transition Equation. Offshore Oil & Gas: Minimizing emissions on the journey

towards autonomous operations. 2022 Link.

Whitepaper: Normally Unattended Facilities. International Association of Oil & Gas Producers. May 2021. Link.

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025
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https://new.abb.com/process-automation/energy-industries/energy-transition
https://www.iogp.org/bookstore/product/normally-unattended-facilities-white-paper/

Inicializacao rapida em Aasta Hansteen (Equinor)
Um salto para o nivel 4

Para apenas uma etapa do start-up:
2500 cliques do operador
No nivel de autonomia 0 Mgnitoramento de mais de 150 condicées

O sucesso depende inteiramente da experiéncia do operador

Operada a partir de Harstad ‘//‘?/

, Um terco da inicializacao é feito por dois comandos
Rumo ao nivel 4

Reducao de 4 horas de inicializacao
Removendo 2500 cliques do operador

Maior tempo de atividade
Minimizando a carga do operador
Beneficios Reduzindo o desgaste do equipamento

Economia de energia

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025
11 de dezembro
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Conclusoes

« A autonomia nao é uma tecnologia Unica, mas a
convergéncia de muitas.

« Sem facilitadores (IA, digital twins, Edge/Cloud, Cyber
Security), autonomia € apenas uma palavra da moda.

« A autonomia é uma jornada e esses facilitadores sao
areas de investimento.

» Os facilitadores conecta os impulsionadores de
negdcios aos fundamentos técnicos - mostrando que a
autonomia é alcancavel.

* Ajuda a posicionar sua empresa (ou provedor de
solucdes) como entendendo o ecossistema em vez de
implementar recursos isolados

®.9

ISA Rio de Janeiro Section Tech Meeting 2025

Rio de Janeiro
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